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(57) Abstract: The invention relates to a device for hot dip coating metal strands (1), particularly strip steel, in which the metal strand 
(1) can be vertically guided through a reservoir (3), which accommodates the molten coating metal (2), and though a guide channel (4) 
connected upstream therefrom. An electromagnetic inductor (5) is mounted in the area of the guide channel (4) and in order to retain 
the coating metal (2) inside the reservoir (3), can induce induction currents in the coating metal (2) by means of an electromagnetic 
blocking field. While interacting with the electromagnetic blocking field, said induction currents exert an electromagnetic force. In 



^© order to prevent an intense heating of the metal strand caused by the electromagnetic inductor, the invention provides that the inductor 
(5, 5a, 5b) is connected to electric power supply means (6) that supply the inductor with an alternating current whose frequency (f) 
is less than 500 Hz. In particular, a mains frequency of 50 Hz is intended. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Schmelztauchbeschichtung von Metallstrangen (1), insbe- 
sondere von Stahlband, in der der Metallstrang (1) vertikal durch einen das geschmolzene Beschichtungsmetall (2) aufhehmenden 
Behalter (3) und durch einen vorgeschalteten Fuhrungskanal 
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(4) hindurchftihrbar ist, wobei im Bereich des Fuhrungskanals (4) ein elektromagnetischer Induktor (5) angeordnet ist, der zum 
Zuriickhalten des Beschichtungsmetalls (2) im Behalter (3) mittels eines elektromagnetischen Sperrfeldes im Beschichtungsmetall 
(2) InduktionsstrOme induzieren kann, die in Wechselwirkung mit detn elektromagnetischen Sperrfeld eine elektromagnetische Kraft 
ausuben. Zur Vermeidung einer starken Erhitzung des Metallstrangs durch den elektromagnetischen Induktor ist erfindungsgemass 
vorgesehen, dass der Induktor (5, 5a, 5b) mit elektrischen Versorgungsmitteln (6) in Verbindung steht, die diesen mit einem Wech- 
selstrom versorgen, dessen Frequenz (£) kleiner als 500 Hz ist. Insbesondere ist hierbei an Netzfrequenz (50 Hz) gedacht. 
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Vorrichtung zur Schmelztauchbeschichtung von Metal lstrangen 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Schmelztauchbeschichtung von Me- 
tallstrangen, insbesondere von Stahlband, in der der Metallstrang vertikal durch 
einen das geschmolzene Beschichtungsmetall aufnehmenden Behalter und 
durch einen vorgeschalteten Fuhrungskanal hindurchfuhrbar ist, wobei im Be- 
reich des Fiihrungskanals ein elektromagnetischer Induktor angeordnet ist, der 
zum Zuruckhalten des Beschichtungsmetalls im Behalter mittels eines elektro- 
magnetischen Sperrfeldes im Beschichtungsmetall Induktionsstrome induzieren 
kann, die in Wechselwirkung mit dem elektromagnetischen Sperrfeld eine elek- 
tromagnetische Kraft ausuben. 

Ubliche Metall-Tauchbeschichtungsanlagen fur Metallbander weisen einen 
wartungsintensiven Teil auf, namlich das BeschichtungsgefaB mit der darin be- 
findlichen Ausrustung. Die Oberflachen der zu beschichtenden Metallbander 
mussen vor der Beschichtung von Oxidresten gereinigt und fur die Verbindung 
mit dem Beschichtungsmetall aktiviert werden. Aus diesem Grunde werden die 
Bandoberflachen vor der Beschichtung in Warmeprozessen in einer reduzie- 
renden Atmosphare behandelt. Da die Oxidschichten zuvor chemisch Oder ab- 
rasiv entfernt werden, werden mit dem reduzierenden Warmeprozess die Ober- 
flachen so aktiviert, dass sie nach dem Warmeprozess metallisch rein vorlie- 



30 gen. 



Mit der Aktivierung der Bandoberflache steigt aber die Affinitat dieser 
Bandoberflachen fur den umgebenden Luftsauerstoff. Urn zu verhindern, dass 
Luftsauerstoff vor dem Beschichtungsprozess wieder an die Bandoberflachen 
gelangen kann, werden die Bander in einem Tauchrussel von oben in das 
Tauchbeschichtungsbad eingefuhrt. Da das Beschichtungsmetall in fliissiger 
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Form vorliegt und man die Gravitation zusammen mit Abblasvorrichtungen zur 
Einstellung der Beschichtungsdicke nutzen mochte, die nachfolgenden Prozes- 
se jedoch eine Bandberiihrung bis zur vollstandigen Erstarrung des Beschich- 
tungsmetalls verbieten, muss das Band im BeschichtungsgefaB in senkrechte 
Richtung umgelenkt werden. Das geschieht mit einer Rolle, die im flussigen 
Metall lauft. Durch das flussige Beschichtungsmetall unterliegt diese Rolle ei- 
nem starken VerschleiB und ist Ursache von Stillstanden und damit Ausfallen 
im Produktionsbetrieb. 

Durch die gewunschten geringen Auflagedicken des Beschichtungsmetalls, die 
sich im Mikrometerbereich bewegen konnen, werden hohe Anforderungen an 
die Qualitat der Bandoberflache gestellt. Das bedeutet, dass auch die Oberfla- 
chen der bandfuhrenden Rollen von hoher Qualitat sein mussen. Storungen an 
diesen Oberflachen fiihren im allgemeinen zu Schaden an der Bandoberflache. 
Dies ist ein weiterer Grund fur haufige Stillstande der Anlage. 

Die bekannten Tauchbeschichtungsanlagen weisen zudem Grenzwerte in der 
Beschichtungsgeschwindigkeit auf. Es handelt sich dabei urn die Grenzwerte 
beim Betrieb der Abstreifduse, urn die der Abkiihlvorgange des durchlaufenden 
Metallbandes und die des Warmeprozesses zur Einstellung von Legierungs- 
schichten im Beschichtungsmetall. Dadurch tritt der Fall auf, dass zum einen 
die Hochstgeschwindigkeit generell begrenzt ist und zum anderen bestimmte 
Metallbander nicht mit der fur die Anlage moglichen Hochstgeschwindigkeit 
gefahren werden konnen. 

Bei den Tauschbeschichtungsvorgangen finden Legierungsvorgange fur die 
Verbindung des Beschichtungsmetalls mit der Bandoberflache statt. Die Eigen- 
schaften und Dicken der sich dabei ausbildenden Legierungsschichten sind 
stark von der Temperatur im BeschichtungsgefaB abhangig. Aus diesem Grun- 
de muss bei manchen Beschichtungsvorgangen das Beschichtungsmetall zwar 
flussig gehalten werden, aber die Temperatur darf bestimmte Grenzwerte nicht 
uberschreiten. Dies lauft dem gewunschten Effekt des Abstreifens des Be- 
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schichtungsmetalls zur Einstellung einer bestimmten Beschichtungsdicke ent- 
gegen, da mit fallender Temperatur die fur den Abstreifvorgang erforderliche 
Viskositat des Beschichtungsmetalls ansteigt und damit den Abstreifvorgang 
erschwert. 

Urn die Probleme zu vermeiden, die im Zusammenhang mit den im fliissigen 
Beschichtungsmetall laufenden Rollen stehen, hat es Ansatze dazu gegeben, 
ein nach unten offenes BeschichtungsgefaB einzusetzen, das in seinem unte- 
ren Bereich einen Fuhrungskanal zur vertikalen Banddurchfuhrung nach oben 
aufweist und zur Abdichtung einen elektromagnetischen Verschluss einzuset- 
zen. Es handelt sich hierbei um elektromagnetische Induktoren, die mit zuruck- 
drangenden, pumpenden bzw. einschnurenden elektromagnetischen Wechsel- 
bzw. Wanderfeldern arbeiten, die das BeschichtungsgefaB nach unten abdich- 
ten. 

Eine solche Losung ist beispielsweise aus der EP 0 673 444 B1 bekannt. Einen 
elektromagnetischen Verschluss zur Abdichtung des BeschichtungsgefaBes 
nach unten setzt audi die Losung gemaB der JP 5086446 ein. 

Die Beschichtung von nicht ferromagnetischen Metallbandern wird damit zwar 
moglich, jedoch treten bei im wesentlichen ferromagnetischen Stahlbandern 
damit Probleme auf, dass diese in den elektromagnetischen Abdichtungen 
durch den Ferromagnetismus an die Kanalwande gezogen werden, wodurch 
die BandoberMche dadurch beschadigt wird. Weiterhin ist es problematisch, 
dass das Beschichtungsmetall durch die induktiven Felder unzulassig enwarmt 
wird. 

Bei der Lage des durchlaufenden ferromagnetischen Stahlbandes durch den 
Fuhrungskanal zwischen zwei Wanderfeldinduktoren handelt es sich um ein 
labiles Gleichgewicht. Nur in der Mitte des Fiihrungskanals ist die Summe der 
auf das Band wirkenden magnetischen Anziehungskrafte Null. Sobald das 
Stahlband aus seiner M'rttenlage ausgelenkt wird, gerat es naher an einen der 
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5 beiden Induktoren, wahrend es sich vom anderen Induktor entfemt. Ursachen 
fur eine solche Auslenkung konnen einfache Planlagefehler des Bandes sein. 
Zu nennen waren dabei jegliche Art von Bandwellen in Laufrichtung, gesehen 
Ciber die Breite des Bandes (Centerbuckles, Quarterbuckles, Randwellen, Flat- 
tern, Verdrehen, Crossbow, S-Form etc.). Die magnetische Induktion, die fur 

10 die magnetische Anziehungskraft verantwortlich ist, nimmt gemaB einer Expo- 
tentialfunktion mit dem Abstand vom Induktor in ihrer Feldstarke ab. In ahnlicher 
Weise nimmt daher die Anziehungskraft mit dem Quadrat der Induktionsfeld- 
starke mit wachsendem Abstand vom Induktor ab. Fur das ausgelenkte Band 
bedeutet das, dass mit der Auslenkung in die eine Richtung die Anziehungskraft 

is zum einen Induktor expotentiell ansteigt, wahrend die ruckholende Kraft vom 
anderen Induktor expotentiell abnimmt. Beide Effekte verstarken sich von 
selbst, so dass das Gleichgewicht labil ist. 

Zur Losung dieses Problems, also zur genauen Lageregelung des Metall- 
20 strangs im FQhrungskanal, geben die DE 1 95 35 854 A1 und die DE 1 00 1 4 867 
A1 Hinweise. GemaB den dort offenbarten Konzepten sind neben den Spulen 
zur Erzeugung des elektromagnetischen Wanderfeldes zusatzliche Korrektur- 
spulen vorgesehen, die mit einem Regelungssystem in Verbindung stehen und 
dafur Sorge tragen, dass das Metailband beim Abweichen von der Mittellage in 
25 diese wieder zuruckgeholt wird. 

Es hat sich bei der Realisierung dieses Prinzips - also des Konzepts des Wan- 
derfeld-lnduktors mit Korrekturspulen - als nachteilig herausgestellt, dass die 
Induktoren zur Erzeugung des elektromagnetischen Wanderfeldes eine relativ 
30 groBe Bauhohe haben mussen, was sich durch die benotigte Feldstarke, elek- 
trischen Strome und die dafur benotigten Blechkeme erklart. Die Hohe des In- 
duktors bewegt sich zumeist bei ca. 600 mm. Das hat negative Auswirkungen 
auf die Hohe der Tauchmetallsaule im FQhrungskanal. 



35 



Zur Vermeidung dieses Problems ist aus der WO 96/03533 A1 eine gattungs- 
gemaBe Vorrichtung bekannt, die zum Zuruckhalten des Beschichtungs- 
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materials ein elektromagnetisches Sperrfeld einsetzt, bei der nur eine Indukti- 
onsspule zum Einsatz kommt. Die Bauhohe des Induktors ist damit relativ ge- 
ring. 

Beim Durchlauf des Metallstrangs durch den Fuhrungskanal tritt jedoch in 
nachteiliger Weise eine hohe ferromagnetische Anziehung des Stranges an die 
Wande des Fuhrungskanals auf. Um dies zu verhindern, ist bei dieser bekann- 
ten Anlage vorgesehen, dass die Sperrfeld-lnduktoren mit Wechselstrom be- 
trieben werden, dessen Frequenz hoher als 3 kHz liegt. Dadurch wird erreicht, 
dass die ferromagnetische Anziehung nur noch gering ist; allerdings kann sie 
nicht vollig vermieden werden. Weiterhin ist es nachteilig, dass beim Durchlauf 
des Metallstrangs durch den Fuhrungskanal eine starke Erwarmung des 
Strangs auftritt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur 
Schmelztauchbeschichtung von Metallstrangen der eingangs genannten Art 
derart weiterzuentwickeln, dass die genannten Nachteile uberwunden werden. 
Es soil somit insbesondere ein elektromagnetischer Induktor konzipiert werden, 
der eine geringe Bauhohe aufweist und trotzdem keine starke Erwarmung des 
Metallstrangs bedingt. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dass der Induktor mit 
elektrischen Versorgungsmitteln in Verbindung steht, die diesen mit einem 
Wechselstrom versorgen, dessen Frequenz kleiner als 500 Hz ist; bevorzugt ist 
vorgesehen, dass die Frequenz kleiner als 100 Hz, insbesondere 50 Hz (Netz- 
30 frequenz), ist. 

Mit dieser Ausgestaltung ist es moglich, die Erwarmung des durchlaufenden 
Metallstranges erheblich zu reduzieren, verglichen mit der vorbekannten L6- 
sung. Femer fallt die mittige Fuhrung des Metallstrangs im Fuhrungskanal 
35 leichter, da die ferromagnetische Anziehung des Metallstranges an die Wande 
des Fuhrungskanals wesentlich geringer ist als bei der vorbekannten Losung. 
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5 Durch das gewahlte Baukonzept ergibt sich daher die angestrebte geringe 
Bauhohe des Induktors. 

GemaB einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass die Versorgungsmittel den 
Induktor mit einphasigem Wechselstrom versorgen. 

10 

Mit Vorteil weist der Induktor je eine Induktionsspule beidseits des Fuhrungs- 
kanals auf. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn die Vorrichtung wei- 
15 terhin mit Fuhrungsmitteln zur Fuhrung des Metallstrangs im Fuhrungskanal 
ausgestattet wird. Hierfur sind verschiedene Moglichkeiten denkbar. 

Nach einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die Fuhrungsmittel mindestens 
ein Paar Fiihrungsrollen sind. Diese werden bevorzugt im unteren Bereich des 
20 Fuhrungskanals oder unter dem Fuhrungskanal angeordnet. 

GemaB einer alternativen (ggf. auch additiven) Ausfuhrungsform ist vorgese- 
hen, dass die Fuhrungsmittel mindestens zwei Korrekturspulen zur Lagerege- 
lung des Metallstrangs im Fuhrungskanal in Richtung normal zur Oberflache 

25 des Metallstrangs umfassen. Dabei konnen die Korrekturspulen, in Bewegungs- 
richtung des Metallstrangs betrachtet, in derselben Hohe wie die Indukti- 
onsspulen angeordnet werden. Eine gute Wirksamkeit des Induktors ergibt sich, 
wenn der elektromagnetische Induktor fur die Aufnahme der Induktionsspule 
und der Korrekturspule zwei Nuten aufweist, die parallel zueinander, senkrecht 

30 zur Bewegungsrichtung des Metallstrangs und senkrecht zur normalen Rich- 
tung verlaufen. Die Regelung des Metallstrangs im Fuhrungskanal erleichtert 
sich, wenn die in den Nuten angeordnete Korrekturspule naher am Metallstrang 
angeordnet ist als die Induktionsspule. Die Regelung kann genauer erfolgen, 
wenn der Induktor beidseits des Metallstrangs je mindestens zwei in einer Rei- 

35 he nebeneinander angeordnete Korrekturspulen aufweist. 
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Ferner konnen Mittel zum Versorgen der Korrekturspulen mit einem Wechsel- 
strom vorgesehen werden, der dieselbe Phase aufweist wie derjenige Strom, 
mit dem die Induktionsspulen betrieben werden. 

Wird die Lageregelung des Metallstrangs im Fuhrungskanal mittels der ge- 
nannten Korrekturspulen ins Auge gefasst, kann die Lage des durchlaufenden 
Stahlbandes durch Induktionsfeldsensoren erfasst werden, die mit einem 
schwachen Messfeld hoher Frequenz betrieben werden. Dazu wird eine hoher- 
frequente Spannung mit geringer Leistung den Induktionsspulen uberlagert. Die 
hoherfrequente Spannung hat keinen Einfluss auf die Abdichtung; in gleicher 
Weise kommt es hierdurch zu keiner Aufheizung des Beschichtungsmetalls 
bzw. Stahlbands. Die hoherfrequente Induktion lasst sich aus dem kraftigen 
Signal der normalen Abdichtung herausfiltem und liefert dann ein dem Abstand 
vom Sensor proportionates Signal. Mit diesem kann die Lage des Bandes im 
Fuhrungskanal erfasst und geregelt werden. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. 
Es zeigen: 

Figur 1 schematisch ein Schmelztauch-BeschichtungsgefaB mit einem durch 
dieses hindurch gefuhrten Metallstrang; 

Figur 2 schematisch den Schnitt durch den Fuhrungskanal und die Indukto- 
ren mit darunter angeordneten Fuhrungsrollen; 

Figur 3 eine zu Fig. 2 entsprechende Darstellung mit Fuhrungsmittel in Form 
von Korrekturspulen; und 

Figur 4 die Ansicht eines Induktors gemaB Fig. 3, von der Seite betrachtet. 

In Figur 1 ist das Prinzip der Schmelztauch-Beschichtung eines Metallstrangs 1 , 
insbesondere eines Stahlbands, gezeigt. Der zu beschichtende Metallstrang 1 
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tritt vertikal von unten in den Fuhrungskanal 4 der Beschichtungsanlage ein. 
Der Fuhrungskanal 4 bildet das untere Ende eines Behalters 3, das mit flussi- 
gem Beschichtungsmetall 2 gefullt ist. Der Metallstrang 1 wird in Bewegungs- 
richtung X vertikal nach oben gefuhrt. Damit das flussige Beschichtungsmetall 2 
nicht aus dem Behalter 3 auslaufen kann, ist im Bereich des Fuhrungskanals 4 
ein elektromagnetischer Induktor 5 angeordnet. Dieser besteht aus zwei Halften 
5a und 5b, von denen jeweils eine seitlich des Metallstrangs 1 angeordnet ist. 
Im elektromagnetischen Induktor 5 wird ein elektromagnetisches Sperrfeld er- 
zeugt, das das flussige Beschichtungsmetall 2 im Behalter 3 zuruckhalt und so 
am Auslaufen hindert. 

Der Induktor 5 wird von einem elektrischen Versorgungsmittel 6 mit einphasi- 
gem Wechselstrom versorgt. Die Frequenz f des Wechselstroms liegt unter 500 
Hz. Bevorzugt kommt Netzf requenz, also 50 bzw. 60 Hz, zum Einsatz. 

Der detailliertere Aufbau des Bereichs des Fuhrungskanals 4 ist in Fig. 2 zu 
sehen. Der Induktor 5 (bzw. seine beiden Halften 5a und 5b) weist Nuten 9 auf, 
in die eine Induktionsspule 7 eingesetzt ist, die mit dem Wechselstrom versorgt 
wird und damit das elektromagnetische Sperrfeld erzeugt. Sorge ist insbeson- 
dere dafur zu tragen, dass der Metallstrang 1 in Richtung N normal auf den 
Strang 1 moglichst mittig im Fuhrungskanal 4 gefuhrt wird. 

Da der Induktor 5 bzw. die Induktionsspule 7 im Betrieb einer gewisse ferroma- 
gnetische Anziehung zwischen Strang 1 und Wand des Fuhrungskanals 4 be- 
wirkt, sind Fuhrungsmittel 8 vorgesehen, die in Fig. 2 als Fuhrungsrollen 8a 
ausgebildet sind. Diese sind unter dem Fuhrungskanal 4 angeordnet und stellen 
sicher, dass ein mittiges Einfuhren des Metallstrangs 1 in den Fuhrungskanal 4 
erfolgt. 

Wie es in Fig. 3 gesehen werden kann, ist es auch moglich, die Fuhrungsmittel 
8 in anderer Weise auszubilden. Hiernach sind elektrische Korrekturspulen 8b 
vorgesehen, die ein geregeltes Magnetfeld erzeugen und so den Metallstrang 1 
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im FOhrungskanal 4 mittig halten. Wie gesehen werden kann, sind sowohl die 
Induktionsspulen 7 als auch die Korrekturspulen 8b in den Nuten 9 des Induk- 
tors 5a, 5b positioniert, und zwar auf der selben Hohe - in Bewegungsrichtung X 
betrachtet. 

In Fig. 4 ist die seitliche Ansicht auf eine der beiden Induktorhalften 5b skizziert. 
Hier kann nochmals gesehen werden, dass sowohl die Induktionsspule 7 als 
auch die Korrekturspule 8b in den Nuten 9 des Induktors 5b untergebracht sind. 
Femer geht hieraus hervor, dass vorliegend drei nebeneinander angeordnete 
Korrekturspulen 8b', 8b" und 8b'" vorgesehen sind, die uber die Breite des Me- 
tallstanges 1 auf diesen einwirken und ihn so mittig im FOhrungskanal 4 halten 
konnen. 



Die Korrekturspulen 8b', 8b" und 8b'" werden mit der gleichen Strom-Phase 
angesteuert, die in der Induktionsspule 7 vorliegt, vor der die Korrekturspulen 
20 8b', 8b", 8b'" angeordnet sind. 

Es sei noch erwahnt, dass auch eine Kombination von Fuhrungsrollen 8a (s. 
Fig. 2) und Korrekturspulen 8b (s. Fig. 3) vorgesehen werden kann. 



25 
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Bezuaszeichenliste: 



1 Metallstrang (Stahlband) 

2 Beschichtungsmetall 

3 Behalter 

4 Fuhrungskanal 

5, 5a, 5b elektromagnetischer Induktor 

6 elektrische Versorgungsmittel 

7 Induktionsspule 

8 Fuhrungsmittel 
8a Fuhrungsrolle 
8b, 

8b', 8b", 8b'" Korrekturspule 

9 Nut 

f Frequenz 

X Bewegungsrichtung 

N normale Richtung 
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Patentanspruche: 

1 . Vorrichtung zur Schmelztauchbeschichtung von Metallstrangen (1), insbe- 
sondere von Stahlband, in der der Metallstrang (1) vertikal durch einen 
das geschmolzene Beschichtungsmetall (2) aufnehmenden Behalter (3) 
und durch einen vorgeschalteten FQhrungskanal (4) hindurchfiihrbar ist, 
wobei im Bereich des Fiihrungskanals (4) ein elektromagnetischer Induk- 
tor (5) angeordnet ist, der zum Zurtickhalten des Beschichtungsmetalls (2) 
im Behalter (3) mittels eines elektromagnetischen Sperrfeldes im Be- 
schichtungsmetall (2) Induktionsstrome induzieren kann, die in Wechsel- 
wirkung mit dem elektromagnetischen Sperrfeld eine elektromagnetische 
Kraft ausuben, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Induktor (5, 5a, 5b) mit elektrischen Versorgungsmitteln (6) in 
Verbindung steht, die diesen mit einem Wechselstrom versorgen, dessen 
Frequenz (f) kleiner als 500 Hz ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Frequenz (f) kleiner als 100 Hz, insbesondere 50 Hz, ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Versorgungsmittel (6) den Induktor (5) mit einphasigem Wechsel- 
strom versorgen. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Induktor (5) je eine Induktionsspule (7) beidseits des Fuhrungs- 
kanals (4) aufweist. 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sie FQhrungsmittel (8) zur FQhrung des Metallstrangs (1) im FQh- 
rungskanal (4) aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die FQhrungsmittel (8) mindestens ein Paar Fiihrungsrollen (8a) urn- 
fassen, die im unteren Bereich des FQhrungskanals (4) oder unter dem 
Fiihrungskanal (4) angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die FQhrungsmittel (8) aus mindestens zwei Korrekturspulen (8b) zur 
Lageregelung des Metallstrangs (1) im Fuhrungskanal (4) in Richtung (N) 
normal zur Oberflache des Metallstrangs (1) bestehen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Korrekturspulen (8b), in Bewegungsrichtung (X) des Metall- 
strangs (1) betrachtet, in derselben Hohe wie die Induktionsspulen (7) an- 
geordnet sind. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der elektromagnetische Induktor (5, 5a, 5b) fur die Aufnahme der 
Induktionsspule (7) und der Korrekturspule (8b) zwei Nuten (9) aufweist, 
die parallel zueinander sowie senkrecht zur Bewegungsrichtung (X) des 
Metallstrangs (1) und senkrecht zur normalen Richtung (N) verlaufen. 
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5 10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die in den Nuten (9) angeordnete Korrekturspule (8b) naher am Me- 
tallstrang (1) angeordnet ist als die Induktionsspule (7). 

io 11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Induktor (5, 5a, 5b) beidseits des Metallstrangs (1) je mindestens 
zwei in einer Reihe nebeneinander angeordnete Korrekturspulen (8b', 8b", 
8b'") aufweist. 
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